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1 Vorwort

1.1 Allgemeine Hinweise

Diese Anleitung wird Ihnen helfen, das RUD-Zahnkettenrad sicher, sachgerecht und wirtschaftlich zu nutzen.
Wenn Sie die Hinweise in dieser Anleitung beachten, werden Sie

- die Zuverlassigkeit und die Lebensdauer des RUD-Zahnkettenrades und der Anlage erhdhen,

- Gefahren vermeiden,

- Reparaturen und Ausfallzeiten vermindern.

Diese Anleitung muss
- standig am Einsatzort verfligbar sein,
- von jeder Person gelesen und angewandt werden, die Arbeiten an dem RUD-Zahnkettenrad
durchfihrt.

Das RUD-Zahnkettenrad ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Regeln
hergestellt. Dennoch kénnen bei unsachgeméaRer Behandlung und nicht bestimmungsgemaRer Verwendung,
Gefahren fur Leib und Leben des Benutzers oder Dritter, bzw. Beeintrachtigungen der Férderanlage und anderer
Sachwerte entstehen.

Ersatzteile missen den von RUD-Ketten festgelegten technischen Anforderungen entsprechen. Dies ist bei
Originalersatzteilen gewahrleistet, da sie einer stindigen Qualitatskontrolle unterliegen, unterstutzt durch ein
zertifiziertes Qualitatsmanagementsystem nach 1SO 9001. Fremde Ersatzteile kénnen unter Umsténden die
konstruktiv vorgegebenen Eigenschaften der Anlage verandern und zu erheblichen, von RUD-Ketten nicht mehr
zu vertretenden Mangeln fiihren.

Benutzen Sie fur die Instandhaltung eine geeignete Werkstattausristung. Eine fachménnische Instandsetzung
bzw. Reparatur kann nur vom Hersteller gewahrleistet werden.

Diese Anleitung wurde mit grol3tmaoglicher Sorgfalt erstellt. Sollten Sie dennoch weitere Informationen

wunschen, wenden Sie sich bitte an:

RUD Ketten

Rieger & Dietz GmbH u. Co. KG
Friedensinsel

73432 Aalen/Germany

Telefon +49 7361 504-0
Telefax +49 7361 504-1523
rudketten@rud.com
www.rud.com

© 2007.
Diese Anleitung ist urheberrechtlich geschiitzt. Die Firma RUD-Ketten behalt sich Anderungen vor.

1.2 Bestimmungsgemale Verwendung

- Das RUD- Zahnkettenrad dient als Antriebsmittel zur Férderung von Schittgutern.

- Die im stationaren Betrieb zugelassene Leistungsiibertragung durch das Zahnkettenrad bei einer bestimmten
Fordergeschwindigkeit und einem bestimmten Foérdergut sowie einem entsprechendem Achsabstand ist in
der Bestellung an RUD bzw. in der Auftragsbestatigung durch RUD formuliert. Eine andere, oder darlber
hinausgehende Verwendung, wie z.B. fir héhere Férderleistungen, héhere Férdergeschwindigkeiten, andere
Forderguter oder fur nicht vereinbarte Betriebsbedingungen, gilt als nicht bestimmungsgema.

- Zur bestimmungsgemafen Verwendung gehdren auch das Beachten dieser Einbau- und Betriebsanleitung
und die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsvorschriften.

Fur Schaden, die aus einer nicht bestimmungsgemafien Verwendung resultieren, haftet der Hersteller
nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweiserklarung

Lebensgefahr oder erheblicher Sachschaden kdnnen
eintreten, wenn die entsprechenden

Warnung! Sicherheitshinweise nicht getroffen werden.

Unerwiinschtes Ergebnis oder Zustand kann eintreten,
Achtung! wenn die entsprechenden Sicherheitshinweise nicht
getroffen werden.

2.2 Allgemein

Sicherheitshinweise Beachten.

Sonst drohen Gefahren flir Leib und Leben des
Benutzers oder Dritter, Beeintrachtigungen der
Maschine und weiterer Sachwerte.

Warnung!

 Montage, Demontage, Reparaturen und Instandsetzung sowie VerschleiBmessung
durfen nur von Sachkundigen, mit den Betriebsanleitungen vertrauten und
unterwiesenen Personen durchgefihrt werden.

e Vor Beginn der Wartungsarbeiten Bedienungspersonal informieren und
Aufsichtsfuhrenden benennen.

» Maschine/Einrichtung gegen unbeabsichtigten Start sichern.

» Hauptsteueranlagen ausschalten, Schlissel abziehen und Warnschild anbringen.

» Kettenstrang bei Montage/Demontage gegen Bewegung sichern. Bei der
Montage/Demontage des Kettenequipments kann dieser sich durch einseitige
Belastung in Bewegung setzen und zu Verletzungen mit Todesfolge fihren.

» Arbeitsbereich gegen herabfallendes Fordergut sichern.

» Einzelteile und grolRere Baugruppen bei Montage und Austausch sorgféltig an
Hebezeugen befestigen und sichern, so dass von hier keine Gefahr ausgehen kann.
Nur geeignete und technisch einwandfreie Hebezeuge und Lastaufnahmemittel
verwenden.

* Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten!

» Alle Komponenten missen in der Regel, wenn nicht anders angegeben, spannungslos
montiert bzw. demontiert werden. Quetschgefahr!

» Alle Anlageteile missen soweit erkaltet sein, dass ein bertihren ohne Verbrennung
maoglich ist.
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e Mit dem Anschlagen von Lasten und dem Einweisen der Kranfuhrer nur
Bedienpersonal mit gultigen Berechtigungszertifikaten beauftragen. Der Einweiser
muss sich in Sichtweite des Bedieners aufhalten oder mit ihm in Sprechkontakt stehen.

» Bei Montagearbeiten (Uber Kopfhéhe, dafir vorgesehene Bihnen und
sicherheitsgerechte  Aufstiegshilfen  verwenden.  Maschinenteile  nicht  als
Aufstiegshilfen benutzen. Bei Wartungsarbeiten in groRer HOhe Absturzsicherung
tragen.

» Fur sichere und umweltschonende Entsorgung von Betriebs und- Hilfsstoffen sowie
Austauschteilen ist zu sorgen.

e Grundsatzlich durfen an der Rundstahlkette, den Kettenschldssern oder den
einsatzgehéarteten Bauteilkomponenten keine SchweiRvorgdnge durchgefihrt werden.
Die Verwendung der Kette als Masseverbindung bei Elektro-SchweiRarbeiten an der
Stahlkonstruktion ist nicht zulassig.

» Schweil3-, Brenn- und Schleifarbeiten an der Anlage nur durchfihren, wenn dies
ausdricklich genehmigt ist. Vor dem Schweil3en, Brennen und Schleifen Anlage und
deren Umgebung von Staub und brennbaren Stoffen reinigen und fur ausreichend
Liftung sorgen. Es kann z.B. Brand- und Explosionsgefahr bestehen.

» Angegebene Anzugsmomente fiir Schraubverbindungen einhalten. Uberpriifen Sie
diese Verbindungen grundsétzlich mit einem Drehmomentschlissel.

« Das Mitfahren von Personen auf dem Forderer ist verboten!

» Jegliche eigenméchtige Umbauten und Veradnderungen an den Bauteilen aus
Sicherheitsgriinden, ohne Genehmigung des Herstellers, sind zu unterlassen.

« Jede Sicherheitsbedenkliche Arbeitsweise ist zu unterlassen.

 Erganzend zur Betriebsanleitung allgemeingultige, gesetzliche und sonstige
verbindliche Regelungen zur Unfallverhitung und zum Umweltschutz beachten und
umsetzen, z.B. der Umgang mit Gefahrenstoffen oder das Zurverfigungstellen /
Tragen personlicher Schutzausriistungen.

2.3 Wartung und Pflege
» Instandhaltungsbereich, soweit erforderlich, weitraumig absichern.

e Vor Beginn der Wartungsarbeiten Zugang zum  Arbeitsbereich  der
Maschine/Einrichtung fir nicht befugte Personen absperren. Geeighetes Schild
anbringen oder aufstellen, das auf die Wartungsarbeiten hinweist.

* In den Bechern verbliebenes oder anhaftendes Fordergut kann sich losen und
herausfallen. Vor dem Offnen der Inspektionsklappen, Materialzufuhr abschalten und
Becherwerkentleeren. Wahrend der Arbeiten Schutzhelm tragen.
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3 Beschreibung

Die mehrteiligen Zahnkettenrdder werden vormontiert geliefert. Die Radnabe ist
einbaufertig auf Passung gebohrt und genutet.

Lieferumfang: Zahnkettenrad, mehrteilig
Die Hauptbestandteile (Bild 1) sind:
- Nabenscheibe 21

- Zahnscheibensegment 22
- Gegenscheibe 23

Bild 1

Eine Ausnahme der mehrteiligen Zahnkettenradausfihr ung bildet das

Zahnkettenrad des RUD-Systems-65 (Bild 2).

* Aufgrund der geringeren ZahnhoOhe ist es nicht fur h orizontale /
aufsteigende Forderer geeignet.

» Verwendung ausschlieBlich fir das RUD-System-65, Sy  stem-2win und
System-SWA.

Achtung!

Einzelzahn

5%
7 Gegenscheibe

- Nabenscheibe

Tk@

Bild 2
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4  Montage

Verschraubung in Schraubenfestigkeitsklasse 8.8 und Sicherungsmutter V nach DIN 980-
8. Entnehmen Sie die zulassigen Schrauben-Anziehdrehmomente aus der Tabelle im
letzten Abschnitt. Die Schraubenlage kann gegeniber den Zeichnungen (Bild 3)
abweichen.

* Nabenscheiben der 3-teiligen Radausfihrung dirfen g rundsatzlich

Achtung! _ _ :
nur mit Gegenscheibe eingesetzt werden.
* Radmittenabstandstoleranz bei Doppelkettenforderern max. + 0,05d
Kette.
* Wird das Zahnkettenrad als Umlenkrad eingesetzt, di rfen bei
Mehrstrangférderern auf einer Umlenkwelle héchstens zZwei
Zahnkettenrdder sitzen, davon muss sich mindestens eines frei

drehen koénnen. Gegenseitiges Verspannen der Kettens  chlaufen wird
somit verhindert.

1. Das Zahnkettenrad gemafR dem Stand der Technik auf die entsprechende Welle
aufziehen. Beachten Sie dabei, dass die Berthrungsflachen sauber und gratfrei sind.

2. Das Kettenband gegen axiales Verschieben sichern.

3. Achten Sie auf Zahnparallelen Einbau der Rader.

4. Bei feuchten und klebrigen Férdergitern, empfiehlt sich der Einbau von zusatzlichen
Raumfingern, um die Horizontalgliedauflage der Kette von Férdergut freizuhalten
( gilt nur bei horizontalen und schrag ansteigenden Forderanlagen).

Tk @ = Teilkreisdurchmesser H = Hullkreis  ba = AuRere Kettenbreite
H<Tk @ +1,2ba
I T
Ausfiihrung: mit auswechselbarer Ausfuhrung: Mit Anschraubzahnen.
geteilter Zahnkranzscheibe.
A A
Zahnkranzsche
Zahnkranzsche Nabenscheibe
) € Gegenscheibe —\@*j /\Iabenschelbe
[ N
SN NN
o | el o | E
N ' S~ BT
Ausfuhrung: 2-teilig mit Nabenscheibe, Ausfuhrung: 3-teilig mit Nabenscheibe,
Zahnkranzscheibe (2 x 180° Segment) und Zahnkranzscheibe (2 x 180° Segment),
Verschraubung. Gegenscheibe und Verschraubung.
Bild 3
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5 Demontage

5.1 Auswechseln der zweigeteilten Zahnscheibe in de  r Anlage

Forderkette ablegen.

Verschraubung des Zahnscheibensegments l6sen und Schrauben herausnehmen.
Gegenscheibe falls vorhanden abnehmen.

Zahnscheibensegmente abnehmen.

Neue Zahnscheibensegmente anbringen.

Schrauben einstecken und Verschrauben.

ogrwNE

5.2 Auswechseln der drei- oder mehrgeteilten Zahnsc  heibe in der Anlage

Zahnkettenrad drehen, bis das Segment nicht mehr von der Kette beansprucht wird.
Verschraubung des Segments lI6sen und Schrauben herausnehmen.
Zahnscheibensegment abnehmen.

Neues Zahnscheibensegment anbringen.

Schrauben einstecken und Verschrauben.

Restliche Zahnscheibensegmente wie angegeben ebenfalls auswechseln.

ogrwnNE

Achtung! Die Zahnscheibensegmente sind so zu montieren, dass an den
Teilungsstellen jeweils gleiche Zahlen (Kennzeichnu ngen)
nebeneinander stehen.

Verschraubung in Schraubenfestigkeitsklasse 8.8 und Sicherungsmutter V nach DIN 980-
8. Entnehmen Sie die zulassigen Schrauben-Anziehdrehmomente aus der Tabelle im
letzten Abschnitt. Die Schraubenlage kann gegeniber den Zeichnungen (Bild 3)
abweichen.

6 Wartung und Pflege

6.1 Schmierung

RUD-Forderketten erfordern im Normalfall keine Schmierung.
Schmierung der Ketten nur mit normalen Motorendl (nicht Fett!) zulassig.
Verschmutzte Ketten sollten vor dem Nachschmieren gereinigt werden.

6.2 Uberwachung

Uberpriifen Sie die Zahnkettenrader % jahrlich, min. jedoch 1 x jahrlich auf
Beschadigungen, Korrosion und ungewdhnliche Verschlei3stellen. Achten Sie besonders
auf den Zustand der Verschraubungs- und Sicherheitsteile.

Beheben Sie umgehend festgestellte Mangel.
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7  Verschleil3 und Ablegereife

Radverzahnung und Rundstahlketten verschleiRen unter normalen Bedingungen
gemeinsam bis zur Ablegereife.

Diese ist bei Zahnkettenrddern (innenverzahnten Réadern) erreicht, wenn die gemessene
TeilungsvergroRerung durch Verschleil? bei der Kette 1,5% — 2,5% (oder grol3er) ist und
gleichzeitig bei normaler Kettenvorspannung die Kettenglieder am Antriebsrad unter
Zwang ruckweise einlaufen, oder sich schwer und schlagartig davon ablésen, d.h. tber
den normalen Abldsepunkt hinaus mitgenommen werden. Unter Umstanden kdnnen
hierbei auch zZahne mit erhohter Gliedauflage verwendet werden, um wieder einen
gleichméRigen Lauf der Kette zu gewdhrleisten.

Bei grol3en Achsabstanden und stark abrasivem oder korrodierendem Fordergut, grofRer
Geschwindigkeit, Wéarmeeinfluss 0.4. kann unter Umstanden ein ruckweiser Ein- und
Auslauf der Kette am Antriebsrad erfolgen, obwohl die gemessene Teilungsvergrof3erung
durch Verschleif3 noch unter ca. 1,5% liegt.

* Grundséatzlich sind bei Beschadigungen, welche unmit telbar oder
mittelbar die Sicherheit oder den Betrieb der Anlag e geféhrden, die
Zahnkettenrader auszutauschen.

* Wechseln Sie die Radverzahnung gleichzeitig an alle  n Antriebsradern
aus.

* Grundsatzlich dirfen neue Rundstahlketten nur zusam men mit neuer
Radverzahnung eingesetzt werden.

Achtung!

7.1 Bei zu langer Kettenteilung durch Verschlei® (B ild 4 Seite 8)

Merkmale:

- Unruhiger Lauf,

- Sichelbildung an riickwartiger Zahnflanke,

- Flankenspiel aufgebraucht,

- starke Vibration am Antrieb,

- Kette fallt erst nach mehreren Zédhnen auf die Kettengliedauflage der Zéhne.

Ursache:
Starker Verschleil3 an Zahnen und/oder Kette.

Abhilfe:
Sonderzéhne mit erhohter Gliedauflage oder neue Kette und neue Einzelzéhne (je nach
dem Gesamtverschleil3zustand des Kettenequipments).

|
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rickwartige Zahnflanke —A

Kettenglied an Zahnflanke anliegend ) — { T— . Flankenspiel verbraucht

Bild 4
7.2 Bei theoretischer Nennlénge der Kette (Bild 5)

Merkmale:

Ruhiger stoR¥freier lauf, der erste Eingriffszahn nimmt Vertikales Kettenglied mit.

Am letzten Eingriffszahn ist ein Restflankenspiel von ca. 80-90% erhalten.

Kettenglied an Zahnflanke anliegend B Flankenspiel ca . 80% - 90% erhalten
/ ° T~ X
\ /
Bild 5
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8 Maximal zulassige Schrauben-Anziehdrehmomente
Berticksichtigen Sie bei der Montage der Verschraubungsteile die Einflussfaktoren auf die
Anziehdrehmomente nach VDI 2230 entsprechend dem Anziehverfahren. Muttern sind
nach zweiwodchiger Betriebszeit nachzuziehen und auf festen Sitz zu kontrollieren.

8.1 Tabelle 1: Maximales Anziehdrehmoment

Far . Fur Fur
Schraubenfestigkeits- Fur 2win und Sechskant- Sechskant- Eir
klasse 8.8 bei SWA-Gewinde bei | myttern nach | muttern nach Sechskant-
Gesamtreibwert Gesamtreibwert DIN 555 DIN 934 muttern nach
Mges = 0,14 Mges = 0,14 Glteklasse 5 | Giteklasse 8 DIN 980V
Anziehdreh- Anziehdreh- Anziehdreh-
Anziehdrehmoment | Anziehdrehmoment moment moment moment
Gewinde-
abmessung (Nm) (Lbf ft) (Nm) (Lbf ft) (Nm) (Nm) (Nm)
M 6 10 7
M 8 25 18
M 10 49 35 30 51 55
M 12 85 62 52 89 95
M 14 135 98 83 140 149
M 16 210 152 149 108 127 213 225
M 20 425 307 293 212 245 420 439
M 22 580 420
M 24 730 528 506 366 420 725 752
M 27 1100 796
M 30 1450 1049 1000 723 847 1451 1487
M 33 1900 1347
M 36 2450 1772 1700 1230 1480 2531 2575

8.2 Tabelle 2: Richtwerte fir den Anziehfaktor  dap,:

Anziehfaktor Streuung Anziehverfahren Einstellverfahren Bemerkun gen
aa
1,7 bis 2,5 26% bis Drehmoment Einstellen des Niedrige Werte fur: | Niedrige Werte fur:
43% gesteuertes Schraubers mit ->grolRe Zahl von -kleine Drehwinkel,
Anziehen mit Nachziehdreh- Kontrollversuchen | d.h. relativ steife
Drehschrauber moment, das aus (Nachziehdreh- Verbindungen.
Sollanziehmoment | moment). relativ weiche
(fur geschéatzte ->Schrauber mit Gegenlage.
Reibungszahl) und | Abschaltkupplung ->Gegenlagen die
einem Zuschlag nicht zum Fressen
gebildet wird. neigen.

Hohere Werte flr:
->groRRe Drehwinkel,
d.h. relativ nachgiebige
Verbindungen.
->groRRe Harte der
Gegenlage, verbunden
mit rauer Oberflache.
->Formabweichungen

2,5bis 4 43% bis Impulsgesteuertes Einstellen des Niedrige Werte fir:
60% Anziehen mit Schraubers uber ->grofRe Zahl von Einstellversuchen
Schlagschrauber. Nachziehdreh- (Nachziehdrehmoment).

moment, wie oben. | >auf horizontalem Ast der
Schraubercharakteristik.
>spielfreie Impulsiibertragung.
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8.3 Beispiel zur Vorgehensweise

Achtung! Dieses Verfahren kann die Berechnung nach VDI 2230 nicht ersetzen
und entspricht nicht dem Stand der Technik. Es kann aber zumindest
einen Schraubenbruch bei der Montage nicht berechne  ter Schrauben
verhindern.

Schritt 1: Reibungszahl p 4. entsprechend der Reibklasse.

Je nach Oberflachen- und Schmierzustand von Gewinde und Auflageflache, muss die
kleinste in der Praxis erreichbare Reibungszahl gewahlt werden. Zur Vereinfachung geht
man bei Schrauben die keine Nachbehandlung erhalten haben von einem pges. Wert 0,14
aus.

Schritt 2: Montage-Anziehdrehmoment M 5 max.

Das maximale Anziehdrehmoment wurde erzeugnisspezifisch unterhalb einer 90%-igen
Ausnutzung der 0,2%-Dehngrenze(Ry02) bzw. der Streckgrenze (Re) vorgegeben. Die
Werte hierzu entnehmen Sie aus Tabelle 1.

Schritt 3: Anziehfaktor ap:

Bertcksichtigt die Streuung der erzielbaren Montagevorspannkraft zwischen Fy max. und
Fu min. Die Auslegung der Schraube wird auf das max. Anziehdrehmoment ausgerichtet,
damit die Schraube bei der Montage nicht Uberbeansprucht wird. Die Ungenauigkeit der
Anziehverfahren wird verursacht durch:

- Fehler beim abschatzen der Reibungszahl,

- Streuung des Reibverhaltens und Wiederholungsgenauigkeit,

- Unterschiedliche Anziehverfahren,

- Gerate-, Bedienungs- und Ablesefehler.

Je nach dem, wie die obenerwéhnten Einflisse kontrolliert werden kénnen, muss der
Anziehfaktor a, gewahlt werden. Die Werte hierzu entnehmen Sie aus Tabelle 2.

Schritt 4: Montage-Anziehdrehmoment M 5 Werkzeug
Ist das Moment, welches am Werkzeug (z.B. Drehschrauber) eingestellt wird.

MAmax.—MAmin.j

Mawerkzeug = Mamax. —[

2
Mamin. = M
an
Beispiel: Maximales Anziehdrehmoment Ma max. = 425Nm
Anziehfaktor Op =17
> Maneskag = 1(MAmax. +Mj = L[ 4o5Nm+ 225N
2 an 2 17

2> Mawerizeug = 337,5Nm

Schritt 5: Kontrolle
Uberprufen Sie die Verschraubungen grundséatzlich mit einem Drehmomentschliissel.
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